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HARRIS RADIO FIELD SERVICE REPORT

DISTRIBUTION: AM Transmitters

CLIENTE: Radio Sociedade da Bahia LOCAL: Salvador - BA TRIP NO: HB 010607

DATA DO SERVICO: DE 11/06/2007 A 14/06/2007 EQUIPAMENTO: DXI00/ACY
REPRESENTANTES DO José Carlos de Moraes SERIAL NO: PRDO017199-0001
CLIENTE: Paulo Almeida

REPRESENTANTES DA Marcelo Cacheiro TIPO DE Paid Service
HARRIS: SERVIGO:

RELATORIO PREPARADO Marcelo Cacheiro PREPARADO EM:  20/06/2007

POR:

OBJETIVOS TECNICOS: Andlise de sistema irzadiante e transmissores para instalagio de equipamento de Réddio Digital;

instalagfo dos equipamentos de Radio Digital

. RESUMO DOS SERVICOS PRESTADOS, PROBLEMAS ENCONTRADOS E AGOES CORRETIVAS TOMADAS:

1 Andlise do sistema irradiante {caixa de sintonia e cabo coaxial);
2, Analise dos transmissor DX100;
3. Instatacéo e configuragdo dos equipamentos de Radio Digital.

il. REGISTRO DAS ATIVIDADES DIARIAS:

11 de Junho
1, infcio dos trabalhos de medigao das caracteristicas do transmissor;
2, Verificagdo do fechamento do Link Digital.
12 de Junho
1. posicionamento e interconexac do rack dos equipamentos para transmissao digital;
2. realizagio de medicdes na entrada da caixa de sintonia;
3. ajustes da caixa de sintonia;
4. realizagdo de medicdes na entrada do cabo coaxial;
5 encontrada discrepancia entre medicdes realizadas com Network Analyzer e com Ponte Delta evidenciando
problema na interligagéo entre a sala do transmissor e a caixa de sintonia;
6. Retornamos a operagdo normal (sem contudo investigar o problema) as 5:00 da manhi do dia 13.
13 de Junho
1. Tiramos a radio do ar as 14:00 hs para investigar o problema com o¢ cabo;
2. Remontado o conector do cabo do lado da caixa de sintonfa pois estava montado errado;
3 Desmontado o conector do cabo do lado da sala do transmissor que, além de montado errado, havia

danificado um pedago do cabo, explicando os problemas de medigbes discrepantes verificados na
madrugada anterior;

4, Finalizac&o da instalag@o do rack dos equipamentos de transmisscao digital;

5. Realizadas medicdes na sntrada do cabo coaxial as 5:00hs da manhé de 14 de junho.
14 de Junho

1. Ajustes e testes do sistema de transmissao digital;

2. Instalagédo e configuragdo do no break no rack de fransmisséo digital;

3 Inicio das transmissbes digitais as 18:00hs.



Il. OBJETIVOS E RESULTADOS DAS MEDICOES:

As medigbes realizadas no parque de transmissores da Radio Sociedade da Bahia t8m como objetivo a avaliagdo de
todo o sistema de transmissio {fransmissores, cabo e sistema irradiante) visando a instalagao de sistema de Rédio
Digital — lboc

O sistema Iboc de transmissdo digital terrestre requer gue o sistema irradiante atenda a algumas especificagbes
minimas a seguir:

e +/- 5 kHz — Simetria de Impedancias na saida dos PAs de RF tal que o0 VSWR resultante da impedancia de
uma das bandas laterais nio exceda 1 035:1 quando normalizado com o conjugado complexo da impedancia
de sua banda lateral correspondente do outro lado da portadora;

s /- 10 kHz — O VSWR resultante das impedancias apresentadas aos PAs nio deve exceder 1.20:1;

»  +/-15 kHz — O VSWR resultante das impedancias apresentadas aos PAs nédo deve exceder 1.40:1;

Dado que os transmissores Harris DX100 possuem rotagdo de fase de 135° desde seu conector de saida até a saida
dos PAs, graficamente a simetria de impedancias na saida do transmissor é representada pela seguinte figura:

Para apresentarmos o conjunto de impedancias acima 2 safda do transmissor, & necessario que a rotagao de fase de
todo o sistema irradiante seja convenientemente calculada e ajustada.



Os dados obtidos através das medicSes do sistema irradiante da Radio Sociedade foram:

Impedancias na entrada da caixa de sintonia (antes do ajuste):

CH! AR L UFS 3 51.441 0 B 2383 0 1 379 pH
by e 720 908 MHz

1

CHANGED TO JEM CONTROLLER -~ - -- - _
Cor  MmrkER 3 N L
™ Fd
Ay g 728 N,
15 Mo
7/ N~
/ . ;
f b
! i .
f %
|
} -
g
\ 1 e
5 P
p? . .
5\ s
X
ra
I A
,
, ]
!
»\\
., i
e _—
START 720 208 MHz STOP 760 PB@ MHz

Como as impedancias medidas e representadas na figura acima demonstravam que a caixa estava fora de sintonia
reajustamos o circuito de acordo com o projeto original {ver esquema 829-8463-592)



O resultado obtido apds ¢ ajuste esta representado na figura a seguir:

Impedéncias na entrada da caixa de sintonia (apds o ajuste):
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Impedéncias na entrada do cabo coaxial (apds o ajuste):

As impedancias na entrada do cabo coaxial n&o puderam ser medidas com precisdo uma vez que estavam muito
altas, evidenciando um problema grave na cabo coaxial (ver fotos abaixo):




Cabe aqui uma observacdo importante: O estado do cabo coaxial visto nas fotos acima punha em risco o
funcionamento da Emissora. Operando com 100KW e com picos de modulagdo positiva de 110% a tenséo de pico no
cabo iria destrui-lo em uma questdio de tempo. O dano foi causado pois os dois conectores foram instalados de
maneira errada sendo que o conector da foto acima além de montado errado estava solto.

Descoberto o problema, o cabo foi seccionado (aproximadamente 1 metro de seu comprimento foi substituido por um
trecho de linha rigida de 4 1/16” de mesmo comprimenio e as impedéancias foram medidas novamente, resultando
nas figuras abaixo:

Impedéncias na entrada do cabo coaxial/saida do transmissor (ap6s o reparo do cabo):
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As impedancias acima resultaram nas seguintes condigbes de VSWR:
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Pelas figuras acima percebe-se que além de a rotagao de fase ndo estar conveniente, o VSWR 5kHz acima e abaixe
da portadora, respectivamente 1 1051:1 e 1.0876:1, excedem o maximo exigido pelo Radio Digital (1.035:1).



Utilizando-se como referéncia as medicdes de distorgdo harménica e resposta em frequéncia do transmissor
realizadas em fabrica nota-se que embora a resposta em frequéncia ndo seja a ideal, ainda assim ela atende as
especificagies do transmissor Pode-se considerar que o “roll off” presente nas altas frequéncias seja resuitado da
resposta em frequéncia do demodulador empregado durante as medigdes, portanto podemos considerar que o
desempenho do transmissor esta adequado. (ver figura abaixo):
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Procedemos com a interconexdo, ativagéo e ajustes dos equipamentos de Radio Digital e obtivemos, na saida do
fransmissor, a seguinte representacdo espectral:

enter 740 kHz T R
Res BH 308 Hz ' VBH 360 Hz

P T A T B e P, S TR N G R DS RO ) O R B B SRR SR A

A linha em branco representa a mascara padréo do sinal digital. Todos os sinais provenientes do transmissor devem
estar abaixo dessa mascara.

Como pode ser observado na figura acima, tomada na saida do transmissor com o auxilio de um analisador de
espéctro, o sinal na saida do transmissor (em amarelo) atende perfeitamente s exigéncias da transmissao do Radio
Digital.

Deixamos o transmissor em funcionamento por algumas horas em poténcia plena (100KW) e percebemos que, com
as portadoras digitais ligadas, ocorriam fathas de VSWR o que néo ocorria sem as portadoras digitais

Esse fato & facimente explicado pelos valores de VSWR medidos. Dos figuras obtidas do Network Analyzer |&-se
que o VSWR em frequéncias afastadas de 10 a 15 kHz em relacéo & portadora é maior que 1.2:1. Como a maior
parte da energia do sinal digital esta contida nas bandas laterais entre 5 e 15kHz acima e abaixo da portadora
analégica o VSWR nio poderia ser maior que 1.18:1 nessa regido para que houvesse uma margem de seguranga
para o transmissor ndo acusar falhas de VSWR. Os transmissores DX100 séo ajustados para alarmar quando o
VSWR for igual ou superior a 1.2:1 nessa faixa de frequéncias. Somente com a modulagao analégica, ou seja, sem
que as portadoras digitais estejam acionadas, a energia presente nas bandas laterais concentra-se ao redor de bkHz
em relagdo a portadora. Como o VSWR nessa regiéio é aproximadamente 1.1:1 néo ocorrerdo falhas de VSWR
acusadas pelo transmissor.




IV. CONCLUSOES:

Dos dados obtidos pelas medicdes de impedancia e através de uma andlise detalhada do circuito da caixa de
sintonia conclui-se que, em principio, o sistema irradianie da Rédio Sociedade da Bahia ndo atende as exigéncias
para a operagédo do Radio Digital.

Embora o VSWR seja constante independentemente do nivel de poténcia pode-se tentar, para efeilo de teste, operar
o transmissor com poténcia reduzida e com as portadoras digitais ligadas com uma pequena incidéncia de alarmes
de VSWR.

Deve-se, no entanto, corrigir o problema de VSWR ora existente, através de um projeto de adequagéo do sistema
irradiante, incluindo rotagdo de fase conveniente, verificagéo do sistema de aterramento e radiais e até mesmo, de
eventual alteragio do comprimento da torre

Vale lembrar que qualquer alteragdo que se faca visando a operagdo do Réadio Digital tambem trard grandes
beneticios para a fransmisséo analégica
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